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L'opera & corredata di un KIT PER ATTIVITA SPERIMENTALI per gli Insegnanti

Il progetto

L’obiettivo del progetto didattico é rivalutare il ruolo dell’educazione scientifica nella formazione

dei giovani, partendo dal presupposto che una solida cultura scientifica di base € indispensabile nel-

la formazione del cittadino.

Il progetto si propone di sviluppare metodi e strategie didattiche che servono a stimolare negli al-

lievi la curiosita e l'interesse ad affrontare problematiche che necessitano di conoscenze di tipo

scientifico-tecnologico e nei docenti la consapevolezza dell'importanza del ruolo che essi ricoprono

nella formazione di una mentalita esplorativa che colleghi osservazioni e deduzioni, in grado di sa-

per leggere la complessa rete di relazioni dei sistemi naturali.

A tal fine il progetto si propone di:

— guidare gli allievi verso una conoscenza dei meccanismi di funzionamento della natura, consi-
derati nelle dimensioni spaziali e temporali;

— far scoprire I'importanza di saper formulare ipotesi per spiegare fatti e fenomeni;

- individuare le correlazioni tra mondo fisico, mondo biologico e societa;

— far acquisire senso di responsabilita nel rapporto con la natura e nella gestione delle sue risorse;

- far maturare capacita che permettano un approfondimento delle conoscenze scientifiche e un con-
trollo critico sulla attendibilita delle fonti di informazione.

I1 progetto comprende il testo vero e proprio, strutturato in moduli, e una guida per il docente as-

solutamente innovativa e tale da potere essere considerata un vero strumento didattico al suo

servizio.

Si e prestata particolare attenzione alla introduzione dei concetti a valenza scientifica, inquadran-

doli nel contesto della vita di ogni giorno, utilizzando un approccio “sperimentale” e catalogando le

osservazioni per derivare le leggi, nella certezza che tale impostazione, oltre alla convinzione da par-

te degli Autori riguardo la sua efficacia, sara fra gli elementi che caratterizzeranno l'insegnamen-

to delle Scienze della futura scuola di base.
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Struttura del testo

Il testo e articolato in 4 moduli corrispondenti agli argomenti proposti dal Ministero. Ciascun mo-
dulo € organizzato in Temi. La struttura modulare offre all'insegnante la liberta di creare i percorsi
didattici in rapporto alle capacita degli studenti; il docente, infatti, pud muoversi liberamente ap-
profondendo o semplificando gli argomenti da trattare. Inoltre, essa consente una maggiore flessi-
bilita nell’'organizzazione dei contenuti e prepara gli allievi ad una maggiore consapevolezza di cio
che differenzia le varie discipline, per ciascuna delle quali dovranno riuscire a cogliere i diversi ap-
procci metodologici nell’obiettivo di affrontarle singolarmente nelle scuole superiori.

I vari argomenti sono stati selezionati e collegati tra loro in modo da far cogliere all’allievo il sen-
so della realta che lo circonda, evitando la pura memorizzazione di definizioni standardizzate e di
termini specialistici.

I moduli sono:

| FENOMENI FISICI E CHIMICI DELLA MATERIA

STRUTTURA, FUNZIONE ED EVOLUZIONE DEI VIVENTI

STRUTTURE E FUNZIONI NEL CORPO UMANO

LA TERRA NEL SISTEMA SOLARE
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Completa 'opera un fascicolo che ha la forma e la struttura di una vera e propria rivista di attualita
scientifica, tanto che la sua impostazione didattica si discosta totalmente da quella dei quattro
moduli tematici. Il fascicolo contiene, infatti, le rubriche tipiche dei periodici di divulgazione scien-
tifica, dei quali peraltro adotta la veste tipografica.

Il fascicolo comprende argomenti di attualita a carattere scientifico-tecnologico presentati sotto
forma di articoli giornalistici, in modo da abituare lo studente ad interessarsi in maniera piu par-
tecipe dei problemi riguardanti il rapporto tra scienza, tecnologia e societa. Ove necessario, appo-
site “finestre” forniscono collegamenti con i moduli precedenti, cosi da mettere in evidenza i con-
cetti di base che sono coinvolti nell’articolo. Ulteriori, brevi annotazioni vengono aggiunte allo sco-
po di assicurare la piena comprensione del materiale trattato. Tra i temi affrontati, particolare en-
fasi viene data agli argomenti riguardanti 'ambiente, le risorse e la loro gestione, le energie alter-
native, la salute e la prevenzione.

| contenuti e gli apparati didattici

La trattazione degli argomenti & basata su un giusto equilibrio tra accessibilita dei contenuti e del
linguaggio e rigore scientifico. Ciascun argomento viene affrontato in forma problematica e viene
sempre fatto scaturire dall’'osservazione. La scelta dei contenuti € sempre dettata da esigenze di ac-
cessibilita in relazione alla fascia di eta, con l'obiettivo di non limitarsi ad una semplice descrizio-
ne dei fenomeni ma di educare all'osservazione, alla riflessione e all’analisi critica.
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La Guida per I'Insegnante

Al docente viene offerta una serie di suggerimenti, proposte operative e materiali di lavoro al ser-

vizio della sua didattica.

La Guida consta di una parte cartacea, strutturata in sezioni che vengono inserite in un apposito rac-

coglitore ad anelli apribili in maniera da offrire la massima flessibilita di utilizzazione. I1 docente

potra cosi organizzare personalmente la sua Guida secondo le proprie esigenze inserendo pagine e

sezioni contenenti suoi personali appunti. Sono pertanto previste:

- Una sezione introduttiva con la descrizione dell'intero progetto didattico e della sua filosofia ispi-
ratrice.

- Una sezione dedicata agli apparati contenuti nel testo con le indicazioni per poterli utilizzare al meglio.

— Proposte di percorsi didattici con le indicazioni dettagliate degli argomenti da selezionare tra i va-
ri moduli. Per ogni percorso interdisciplinare vengono indicati gli obiettivi generali che possono
essere oggetto di studio per una intera annualita, come ad esempio l'energia, le risorse, I'am-
biente, il territorio, la salute e la prevenzione.

— Proposte di programmazione strutturate in schemi a blocchi, particolarmente utili al docente
che intende organizzare il suo insegnamento su base multidisciplinare.

— Una sezione molto ampia interamente dedicata alla parte sperimentale, strutturata a sua volta in
sub-sezioni: una dedicata alle norme di sicurezza, alle attrezzature e alle tecniche di base; una de-
dicata alle attivita sperimentali da proporre. Le attivita sperimentali vengono presentate come
parte integrante dei percorsi didattici ed ogni esperimento, opportunatamente motivato da obiet-
tivi ben evidenziati, viene riportato schematicamente in una scheda, dove il docente puo trovare
tutte le informazioni necessarie per I'esecuzione dell’esperimento e le eventuali strategie per ga-
rantirne il successo. Alla scheda per il docente ne viene allegata un’altra da distribuire in fotoco-
pia agli allievi, in modo che essi possano raccogliere i dati sperimentali, organizzare tabelle e gra-
fici, stilare una breve relazione e rispondere a un certo numero di quesiti per verificare la validita
didattica dell’esperimento. In tal modo lo studente, anche se non puo eseguire personalmente l'e-
sperimento, puo ugualmente essere coinvolto e quindi interagire col docente e con la classe.

- Una sezione & dedicata alla verifica sommativa; in essa vengono offerti numerosi test con una gri-
glia di valutazione, che servira al docente per monitorare i risultati della sua offerta didattica. Ol-
tre alla verifica sommativa sono a disposizione del docente i test di accoglienza per le prime clas-
si e i test di verifica per le eventuali attivita di recupero.

Il docente trovera nel kit che gli verra offerto, insieme alla
Guida per I'Insegnante, buona parte dei materiali e delle at-
trezzature che gli consentiranno di realizzare comodamente
anche in classe, sotto forma di dimostrazioni,
un certo numero delle attivita speri-
mentali proposte nella Guida.

Sono a sua disposizione, infatti, parte del-
la vetreria di uso piu comune in labora-
torio, alcuni strumenti di misura, ele-
menti di circuiti elettrici, i prodotti chi-
mici previsti e alcuni materiali speciali-
stici per esperimenti di tipo biologico.
Tutti i materiali in dotazione rispettano
le vigenti normative sulla sicurezza.

% '\%} VI
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TEMA

TEMA

La materia
nei suoi diversi
aspetti

La materia é tutta intorno a noi: noi stessi siamo fatti

di material Materia é il suolo su cui poggiamo, materia
& l'acqua del mare, materia & il vento che soffia e

OBETTI
| tndividuare le piu
‘comuni proprieta della

VIl

materia é anche cid di cui ci nutriamo. Imparare
conoscere la materia e le sue proprieta ¢ il modo
migiore per comprendere megio i fenomeni naturali
e per trarme tutt i possibil vantaggi

b Conoscere la massa e

ilpeso

b Distinguere gl stati
fisici e loro

caratteistiche

particellare della
‘materia

b Conoscere le sostanze
pure o i miscugli

PAROLE WPORTANTY

TEMA

Luniverso:
un alternarsi di pieni
e di vuoti

Filn dall'antichita gli uomini osservano e stele. Per DB
tanto tempo hanno immaginato che esse fossero f scoprre che.
immutabili. Il progresso tecnologico ha permesso di rrmasTin

L 5 ico ha p process che
scoprire che in realta tut ] corpi celesti hanno una avvengono inspazi o
loro nascita e una loro morte e ha rivelato tanti altri ":-i o

aspetti entusiasmanti dell'Universo. 0ggi sappiamo
molto persino sullorigine e sul possibile futuro
dellUniverso. Considera Tenormita degli

spazi che ci circondano e I'incredbile durata della vita
degli astri: forse t sentirai un po’ pi piccolo, ma i
sentirai ancora pii fortunato a vivere in un cosmo in
continua trasformazione. ..

Dal non vivente
al vivente, dal semplice
al complesso

Non é facile dare una definizione semplice del BT —
concetto di vita, anche se tutti gli esseri viventi hanno P ":‘iiv:d“ﬂl’:‘l'?
in comune una serie di caratteristiche ben precise. e D
0ggi sappiamo che la vita, almeno nelle forme in cuisi | e1a matera non
manifesta attualmente, si é originata da sostanze
o } conoscere la truttura
arganiche, eppure non sono ancora chiari tutt i :
passaggi che hanno consentito a queste molecole di delle cellule.
organizzarsi partendo da materiali inerti non viventi. r g:;‘m’l';;:“‘“"v
Per comprendere il funzionamento degli organismi pit
complessi ¢ le grandi specializzazioni che mostrano, [ PAROLEWPORMM |
bisogna partire dall‘osservazione dell apparente e
semplicita della cellula, unita funzionale della vita. autotrofo.
eterotrofo
generazione spontanea
‘membrana colluare
‘metabolismo
nucleo
-
eucarioti

TEMA

Il corpo
umano

Fin dalla sua comparsa sula Terra I'uomo, con I
curiosita che gl deriva dallinteligenza, si é F emartond
interrogato sui misteri custodit sia nell Universo, corpo umano
infinitamente grande, sia in se stesso, infinitamente [ Ssiicare tess
piccolo. Ha cosi scoperto lontanissime stelle e pianeti che svolgono
sconosciuti ma anche cio che si racchiude dentro il p conoscere

‘ Tonganizazions di
corpo umano e molti dei meccanisimi che 16goIaN0 12 | e s o
vita. Non tutto si conosce ancora sulle funzioni di apparat o sistomi
alcune part del corpo, speciaimente del cervelo, ma
sicuramente | progressi della scienza medica nei
prossimi decenni consentiranno di allungare la vita &
migliorame la qualit.

OBETTI

dellapparato che

PAROLE MPORYANTT

riveste il corpo umang

Col passare del tempo, gradualmente, a
nuove informazioni sulla struttura e sul ful
corpo, anche se resta molto da capire e cio s
catori a cercare risposte a problemi non ancora
Inoltriamoci adesso nell'affascinante e complesso
umano iniziando dalla sua struttura generale.

11 corpo umano si puo distinguere in tre parti: il caps
estremita (fig. 2).
Nel capo , attaccato al tronco per mezzo del collo, han:
cipali organi di senso: la vista, l'udito, il gusto e l'olfa
trovano inoltre il cervello e I'inizio degli apparati dige
ratorio.

11 tronco e diviso dal diaframma in torace ed addom
coglie 'apparato cardio-respiratorio con cuore e polmoj
dome contiene I'apparato digerente con stomaco, i
pancreas e milza e 'apparato urogenitale con i re;
produttivi.

Le estremita si dividono in arti superiori ed a.
superiori appartengono le braccia mentre a
tengono le gambe.

le finalita

gli obiettivi di

del tema

Servono per darti un’idea ge-
nerale di tutti i contenuti del
Tema e per quale motivo & im-
portante apprenderli.

apprendimento

le parole importanti

Non servono solo per presenta-
re gli argomenti trattati, ma per
aiutarti a cogliere i concetti es-
senziali dei contenuti del Tema.

Evidenziano, all’apertura di
ogni Tema, i termini scientifici
piu importanti.

il glossario

E posto alla fine di ciascun mo-
dulo ed é collegato alle parole
importanti; serve per dare di
ogni termine una definizione
chiara, soprattutto quando si
tratta di parole che nel lin-
guaggio di tutti i giorni hanno
un significato diverso.



1struziont per l'uso

i
S /
2 Dalla cellula
al corpo umano

ia che gli org:

T TTT

—E Lo scheletro
del corpo umano

Lo scheletro 208 ossa.
pati, Lo sch

Lo scheletro assiale

ben diita, Chiedigi i guardarti negli occhi.
nte, chiedi al tuo amico di azarsi, Non

germ:

Una eg-

aaaaa

—

Si tratta di rubriche di collega-
mento tra i fenomeni che si
stanno studiando e le espe-
rienze della vita quotidiana.

scommettiamo che...

Vengono proposti dei giochi
sotto forma di sfida del tipo
“scommettiamo che ci riesci” o
“scommettiamo che non ci rie-
sci” che servono a verificare se
hai veramente compreso i fe-
nomeni e gli argomenti che hai
studiato.

guardiamoci attorno —

— perché...

sperimenta tu

Si tratta di una serie di brevi
domande che mettono in evi-
denza aspetti curiosi della Na-
tura e che hanno risposte non
del tutto semplici. Il loro obiet-
tivo e quello di stimolare la tua
curiosita ed abituarti a porti do-
mande riguardo a cio che os-
servi. A tal fine ti vengono po-
ste delle domande sotto forma
di gioco la cui risposta viene
nascosta con la tecnica della
vernice da grattare (come nel
“Gratta e Vinci”).

Sono semplici schede operati-
ve che illustrano esperimenti
realizzabili con attrezzature fa-
miliari e facilmente reperibili.
In tal modo sarai invogliato ad
effettuare gli esperimenti di-
rettamente a casa senza dover-
ti preoccupare di trovare at-
trezzature poco comuni.
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La pelle
1a

H
H
S0 TEwA 1

Il rivestimento del corpo T oo

umano e le sue funzioni

Lapparato che riveste il nostro corpo & costituito dalla pelle ¢ dagli
annessi cutane,

post it

Sono delle brevi frasi riassunti-
ve collocate a fianco dei con-
cetti per farti cogliere gli aspet-
ti essenziali dei vari argomenti.

- vero o falso?

LA STORIA DELLE SCIENZE

istruzioni per 'uso

la storia della scienza

a fumetti

Sono delle domande che servo-
no a verificare rapidamente se
hai compreso alcuni dei con-
cetti piu importanti delle varie
discipline scientifiche.

Si tratta di schede storiche a fu-
metti che raccontano in manie-
ra divertente le biografie degli
scienziati piu importanti e le lo-
ro rivoluzionarie scoperte.



+Gollule di forma uguale ¢ stessa funzione si uniscono per formare tessuti. Tessuti che

sli apparati. Un insieme di organi costituiti dallo tesso tipo di tessuto forma un sistema.

riepiloghiamo i

concetti...

Alla fine di ciascun Tema, tro-
verai un modo semplice e im-
mediato di riepilogare i concet-
ti principali: ogni concetto pren-
dera la forma di un blocco co-
lorato e i diversi blocchi for-
meranno uno schema che ti
aiutera a ricordare gli argo-
menti...

i frasi.

into n tre partt
. che & la sede dei principali organi di senso e del

corpo umano

parole:

VERIFICHE

Auribuisci il

piteiale - muscolare - n

...e colleghiamoli
insieme

verifiche

istruzioni per 'uso

..Mettendo insieme i diversi
schemi otterrai una “Mappa”
che ti aiutera ad orientarti.

Saranno utili a te e all'inse-
gnante: tu potrai verificare cosa
hai realmente appreso e l'inse-
gnante avra la possibilita di va-
lutare la tua preparazione, per
poterla poi migliorare.

Xl
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